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HARJOITUSTENTTI ENSIMMAISEEN VALIKOKEESEEN

Kukin seuraavasta viidestéd tehtavistd on kuuden pisteen arvoinen.
Koeaikaa on neljé tuntia.

(1) Olkoon C([0,1],R) kaikkien jatkuvasti derivoituvien funktioi-
den [0,1] — R muodostama vektoriavaruus. Osoita, ettd nor-
mit || fll1.00 = [[flloo + |/l j& | /]l eivét ole ekvivalentteja
normeja.

(2) Osoita, ettd kuvaus

L:C°([0,1],R) — C°([0, 1], R),  L(f)(x) :/Ox f(t) dt

on rajoitettu lineaarikuvaus kun seké lahto ettd maali varuste-
taan normilla || - |-
Onko kuvaus L injektio tai surjektio?

(3) Osoita, ettéd kaikkien polynomien p: [0, 1] — R avaruus P([0, 1], R)

varustettuna sup-normilla || - ||o
(a) on separoituva, mutta
(b) ei taydellinen normiavaruus.

(4) Olkoon L: V — W injektiivinen rajoitettu lineaarikuvaus kah-
den Banachin avaruuden vélilla. Osoita, ettéd jos jollain ¢ > 0
pétee, etté | L(v)| > c||v] kaikilla v € V', niin T'(V') on suljettu
aliavaruus.

(5) Maaritelldén kuvaus

72 (0. 1LR) = (C¥(0.1LR), (To)f = [ fo

(a) Osoita, ettd T' on hyvinmaaritelty lineaarikuvaus.

(b) Osoita, ettd T rajoitettu lineaarikuvaus.

(c) Osoita, ettd kuvaukselle T' pitee ||T'(v)|| = |lv|| kaikilla
ve L.



